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19. PRUEBAS DE CARGA DINAMICAS PDA EN PILOTES (PILE DYNAMIC 

ANALYSIS), SEGUN ASTM D4945-97 (STANDARD TEST METHOD FOR HIGH 

STRAIN DYNAMIC TESTING OF PILES) D=0.60m OPERADO EN AGUA 

GENERALIDADES 

Los ensáyos diná micos de cárgá de pilotes determinán lá cápácidád de rupturá de lá interáccio n entre el pilote y 
el suelo, párá esfuerzos está ticos áxiáles. Difieren de lás pruebás está ticás trádicionáles por el hecho de que lá 
cárgá es áplicádá diná micámente, á tráve s de impáctos o golpes de un sistemá de percusio n ádecuádo.  
Estos ensáyos no pretenden reemplázár á los ensáyos está ticos de cárgá, sino que constituyen uná fuente 
ádicionál de informácio n sobre los pilotes construidos. Significán uná potente herrámientá de trábájo párá poder 
determinár experimentálmente lá cápácidád u ltimá y de trábájo de los pilotes.  
Lás informáciones ádicionáles que se puede obtener de lás pruebás PDA son: 
• Tensiones má ximás de compresio n y de tráccio n en el máteriál duránte los golpes. 
• Nivel de flexio n sufrido por el pilote duránte el impácto. 
• Informáciones sobre lá integridád del pilote, incluso lá locálizácio n de eventuál dán o y estimátivá de su 

intensidád. 
• Energí á efectivámente tránsferidá párá el pilote, permitiendo estimár lá eficienciá del sistemá de hincádo. 
• Desplázámiento má ximo del pilote duránte el golpe. 

 
NORMATIVA DE REFERENCIA 

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. "Stándárd Test Method for High Dynámic Testing of Piles”, 
ASTM D4945-00 
 
PRUEBA DINÁMICA DE CARGA PARA PILOTES  

DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO  
En este me todo lá cárgá es áplicádá diná micámente, á tráve s de impáctos o golpes de un sistemá de percusio n 
ádecuádo. Lá medicio n se háce por medio de lá instálácio n de sensores en el fuste, en uná seccio n que debe estár 
situádá por lo menos dos veces el diá metro del pilote debájo de su cábezá. Lás sen áles de los sensores con 
enviádás por cáble el equipo ánálizádor PDA. 
El ensáyo diná mico está  básádo en lá teorí á de lá ondá. Se conoce que uná ondá de tensio n se generá cuándo se 
áplicá un golpe á un pilote. Está ondá recorre el pilote con uná velocidád fijá que depende ápenás de lás 
cárácterí sticás del máteriál. 
Se usán dos páres de sensores: un tránsductor que generá uná tensio n proporcionál á lá deformácio n sufridá por 
el máteriál del pilote duránte el golpe; y un ácelero metro que generá uná tensio n proporcionál á lá ácelerácio n 
de lás pártí culás del pilote. 
Lá sen ál de cádá uno de los tránsductores de deformácio n es multiplicádá por el mo dulo de elásticidád del 
máteriál del pilote y por el á reá de lá seccio n en lá regio n de los sensores, con el objeto de obtener lá fuerzá 
respecto ál tiempo. Por eso los tránsductores de deformácio n especí ficá son conocidos támbie n como sensores 
de fuerzá. El Análizádor PDA cálculá el promedio de lás dos sen áles de fuerzá ásí  obtenidos, á fin de detectár á o 
compensár los efectos de lá excentricidád del golpe. 
Lá sen ál de cádá uno de los ácelero metros es integrádá con el objeto de obtener lá evolucio n de lá velocidád de 
desplázámiento de lá pártí culá con el tiempo. Por eso á los ácelero metros se les conoce como sensores de 
velocidád. De lá mismá formá que lás sen áles de fuerzá, el ánálizádor PDA trábájá con el promedio de dos sen áles 
de velocidád. 
Dos páres de sensores son instáládos en posiciones opuestás con relácio n ál eje de simetrí á del pilote. Se deben 
fijár los sensores de tál mánerá que no se sepáren del pilote duránte lá pruebá mediánte ánclájes de expánsio n 
párá pilotes de hormigo n o mediánte águjeros con roscá párá pilotes tubuláres metá licos. 
Los ensáyos se reálizárá n segu n lá normá ASTM D 4945-00. 
 
EQUIPO UTILIZADO 
 Lá pruebá consiste en dejár cáer libremente uná másá uná álturá determinádá, cuyo peso está  en funcio n de lá cárgá á 
movilizár (del orden del 1 ál 1.5 % de lá cárgá á movilizár) y lá geometrí á del pilote, párá obtener mediánte instrumentácio n 
electro nicá lá respuestá del sistemá.  
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Se debe usár un mártillo cápáz de áplicár uná energí á que movilice lo má ximo posible de lá resistenciá disponible del suelo. 
El mártillo debe ser cápáz de hincár el pilote, pero no debe poseer energí á suficiente párá movilizár todá lá resistenciá, 
pásádos álgunos dí ás del te rmino de hincá. Si se dispone de un mártillo de cáí dá libre, se puede áumentár lá álturá de lá cáí dá 
segu n determinen los cá lculos de energí á respectivos.  
Posteriormente, ál ánálizár lás sen áles de fuerzá á tráve s de lá informácio n de los tránsductores de deformácio n y de 
ácelerácio n o ácelero metros con modelos de interáccio n suelo/estructurá es posible estimár lá cápácidád de cárgá está ticá y 
detállár su distribucio n á lo lárgo del pilote. 

Se requiere de uná computádorá á ánálizádor PDA. 
Se deberá  usár un softwáre especiálizádo párá lá interpretácio n de lás pruebás que combiná lás mediciones de cámpo con el 
PDA y lá ecuácio n de ondá del pilote por medio de un me todo ánálí tico que puede predecir lá cápácidád de cárgá totál y de 
trábájo; lá distribucio n de lá resistenciá por friccio n y lá resistenciá de lá puntá considerándo válores de ámortiguámiento y 
rigidez del suelo. Adicionálmente permite identificár dán os o cámbios de impedánciá á lo lárgo del pilote si los háy. 
 
PERSONAL 

Los ensáyos en obrá será n reálizádos por te cnico tituládo especiálistá en geotecniá con ál menos un (1) án o de 
experienciá en ensáyos de pruebás de cárgás diná micás de pilotes, PDA. 
Lá interpretácio n de lás grá ficás y lá redáccio n del informe requieren máyor experienciá. Será n reálizádos por 
un ingeniero superior especiálistá en geotecniá, con lá menos tres (3) án os de experienciá en ensáyos de 
integridád de pilotes. Es recomendáble lá pertenenciá á álguná orgánizácio n te cnicá internácionál relácionádá 
con el ensáyo de pilotes, y estár certificádo por álgu n orgánismo que ácredite su formácio n y experienciá. 
 
PREPARACIÓN DEL PILOTE PARA EL ENSAYO 
Los pilotes fundidos en sitio deben estár descábezádos o áccesibles ál menos en párte en el momento del ensáyo, 
y sin presenciá de águá, suciedád u otros residuos. 
El hormigo n no tendrá , en generál, menos de uná semáná en el momento del ensáyo. Párá lá reálizácio n del 
ensáyo se requiere que lá cábezá del pilote seá de hormigo n sáno y compácto, preferentemente descábezádo. 
Debe usárse máderá contráchápádá á veces encimádás por uná chápá metá licá párá ámortiguámiento de golpes  
Colocár los sensores ádecuádámente preferentemente en el fuste del pilote y no en su cábezá. 
Es recomendáble disponer de un pláno con lá identificácio n de los pilotes, su longitud áproximádá, y posibles 
incidenciás duránte su construccio n. 
El nu mero, tipo y locálizácio n de los pilotes á ensáyár será  estáblecido por lá direccio n de obrá con ántelácio n 
suficiente. 
Se necesitá conocer lás cárácterí sticás geote cnicás del suelo átrávesádo por el pilote, párá fácilitár lá 
interpretácio n. 
 
INFORME DE RESULTADOS 

El ingeniero superior especiálistá responsáble del ensáyo dispondrá  de 48 horás despue s de finálizádos los 
ensáyos párá fácilitár los resultádos fináles y lá eváluácio n de lá cápácidád de cárgá de los pilotes, ál menos en 
formá de ávánce de informe. 
Párá cádá pilote ensáyádo se presentárá n resultádos grá ficos de mediciones de Fuerzá y Velocidád, y lás curvás 
cárgá vs desplázámiento incluyendo lá distribucio n por friccio n. 
A criterio del ingeniero superior especiálistá responsáble del informe, se pueden incluir támbie n otros cá lculos, 
o informáciones de lá pruebá segu n se listá en el numerál 1 de estás especificáciones. 
Otros dátos generáles á incluir en el informe definitivo son: 
• Nombre de lá obrá y locálizácio n. 
• Resumen de lá estrátificácio n geote cnicá. 
• Tipologí á de los pilotes ensáyádos. Diá metro, longitud, sistemá constructivo, edád del hormigo n, 

empálmes en su cáso. 
• Incidenciás duránte lá construccio n. 
• Descripcio n del ápáráto utilizádo en el ensáyo. 
• Fechá de reálizácio n de los ensáyos. 
• Locálizácio n de los pilotes ensáyádos, ádjuntándo croquis o pláno en cáso necesário. 

 
CRITERIOS DE ACEPTACIÓN Y RECHAZO 
Si el ensáyo diná mico de pilotes, PDA, informá que lá cápácidád de cárgá u ltimá o de trábájo de uno o vários pilotes es iguál 
o máyor que lá resistenciá esperádá, y estos resultádos son firmádos y gárántizádos por el ingeniero geote cnico superior 
especiálistá, fiscálizácio n áceptárá  los pilotes ensáyádos. 
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Si el ingeniero geote cnico superior especiálistá informá que el ensáyo diná mico de pilotes, PDA, que uno o vários pilotes 
tienen uná cápácidád u ltimá o de trábájo estimádá menor que lás resistenciás reportádás en el estudio geote cnico y definido 
en plános geote cnicos – estructuráles los pilotes deberá n ser recházádos iniciálmente por fiscálizácio n quie n podrá  ordenár:  
á) Que se reálicen otrás pruebás diná micás de cárgá en todos los pilotes de lás zápátás o cábezáles que contiene ál pilote 
fálládo. Con los resultádos ádicionáles obtenidos el fiscálizádor y el ingeniero geote cnico superior especiálistá decidirá n lá 
áceptácio n o no del grupo de pilotes Cuálquier decisio n que se tome deberá  ser áceptádá por el ingeniero geote cnico del 
proyecto de disen o. 
b) Si á criterio del ingeniero superior especiálistá y del fiscálizádor, lá cápácidád de cárgá reportádá es muy bájá con respecto 
á lá esperádá el fiscálizádor debe ordenár lá reálizácio n de uná pruebá está ticá de cárgá párá chequeár lá cápácidád del pilote, 
pruebá que será  finánciádá por el constructor.  
c) Si lás eváluáciones reálizádás concluyen que el fállo reduce significátivámente lá cápácidád estructurál del pilote, este será  
cálificádo como defectuoso y buscárá n ácciones de repárácio n que será n totálmente finánciádás por el constructor. 
Acciones correctorás 

Los pilotes cálificádos como defectuosos o cuestionábles, pueden ser áceptádos, repárádos o sustituidos por 
otros, á criterio de Fiscálizácio n. 
Los pilotes cálificádos como cuestionábles pueden ser sometidos á pruebás y ensáyos complementários, como lá 
está ticá yá mencionádá, o pruebás de máyor confiábilidád como lás státnámic. 
Si se demuestrá que los máteriáles que formán el pilote son defectuosos fiscálizácio n recházárá  el pilote el mismo 
que deberá  ser removido. 
En el cáso de defectos en lá párte superior del pilote, se puede demoler dichá zoná y volver á reconstruir. En 
todos los cásos se puede volver á reálizár el ensáyo so nico de los pilotes repárádos. 
 
MEDICIÓN Y PAGO 

Los ensáyos se contrátárá n directámente á uná empresá especiálizádá, que ácredite cumplir los requisitos 
especificádos ánteriormente. 
Lá medicio n y págo se reálizárá  en báse á los siguientes conceptos: 
• Lá unidád de medidá es unidád (u) de pilote sometido á está pruebá. 

El precio unitário se determinárá  sobre lá báse de: 
• Tiempo del Te cnico en obrá en reálizácio n de ensáyos y en desplázámientos, medido en jornádás u horás. 
• Tiempo del equipo en obrá 
• Rendimiento párá el ensáyo por cádá pilote 
• Eváluácio n e informe por ingeniero superior especiálistá, medido por unidád de pilote ensáyádo. 
• Gástos de desplázámiento á obrá y dietás. 

 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES  

• PRUEBA DE CARGA DINAMICA PDA EN PILOTE D=0.60m 
 

 
 

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 19; SON DE ABSOLUTA RESPONSABILIDAD DE LOS 
SIGUIENTES TECNICOS: 
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